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Bevezetés

Biztonsagos szallitas = szigoru kovetelmények, elGirdsok

Kildeménydarab = normal lizemi és baleseti probak
Szamitdogépes kodok fejlédése = préobak kivalthatdk, kiegészithetSk

Projekt célja: szimulacids kodok korének felmérése
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1. Mechanikai és h6tani kddok
2. Sugarvédelmi és kritikussagi kddok

3. Teljes biztonsagi szimulacio
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Mechanikai és hdtani kodok |.

Osszesen 7 kddot vizsgdltunk meg

Nyilt forraskod 'A
° OpenFOAM

code _aster

OpenVFOAM®

o P
Code_Aster DS SOLIDWORKS
CAD integralt

e o | AUTODESK®
Solidworks Simulation Solutions I INVENTOR®

o Autodesk Inventor

Multifizikai 5
> Ansys Workbench 25 simuLIA
° Abaqus Abaqus

. LS-DYNA 6% Ls-DYNA
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Kivalasztott/javasolt kdd: Ansys

[¢]

Felhasznaldbarat, egyszer(
kezelhet6ség

o

Fejlett projekt-menedzsment
eszkozok

o

BME alkalmazasi tapasztalat
(NTI CFX)

Eredmények exportalhatoék (STL)

(¢]
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(M fuse - Workbench

Fle View Tooks Units Help

_INew _FOpen... il Save [l Savess... |0 Reconnect o RefreshProject / Update Project 5f)Import...

B Analysis Systens &
(@) Electric (ANSYS)

(53 Fiuid Flow (CFx)

Y Harmonic Response (ANSYS
Linear Bucking (ANSYS)

() Magnetostatic (ANSYS)

@ Modal (ansvS)

) Random vibration (ANSYS)

) Response Spectrum (ANSYS.
9 Shape Optimization (ANSYS

@ static Structural (ANSYS)

) steady-State Thermal (ANS
Thermal-Electric (ANSYS) Electric (ANSYS) Steady-State Thermal (ANSYS) Static Structural (ANSYS)
& Transient Structural (ANSYS.

{2 Transient Structural (MBD)

R Transient Thermal (ANSYS) sl

T View Al Customze... | 4|

teady-State Thermal (ANSYS)
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Sugarvedelmi és kritikussagi kodok |.

Osszesen 7 kddot vizsgdltunk meg

Monte-Carlo

o Tripoli -‘/LWT

o MCNP
> SCALE %OAK RIDGE
National Lab
. Serpent [‘\__} ationa a OI'El.tGI'Y
> SuperMC - Los Alamos
Determinisztikus
o MicroShield [).) FDS Team
o Attila4dMC '
%Er‘nvesuftware

RADIATIONSOFTWARRE.COM
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Sugarvedelmi és kritikussagi kodok 1.

Kivalasztott/javasolt kod: MCNP ﬁ —
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o Széleskord, részletes validaltsag

o Nagy alkalmazasi tapasztalat, =
felhalmozott tudas
(BME NTI tébb mint 25 év)

o SuperMC: CAD importalas, vizualizacio
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Kildeménydarab viselkedése:
Mechanikai probak -> hétani prébak -> sugarvédelmi vizsgalat

Prébak hatasanak tovabbvitele, halmozasa
Vizsgalt kildeménydarab: Kiégett f(it6elem-szallitd konténer

Felhasznalt kédok:

CAD modellez6: AutoDesk Fusion 360
Mechanikai szimulacios kod:  ANSYS Workbench Explicit Dynamics
Hétani szimulacios kod:  ANSYS Workbench Mechanical
Konverziés koéd:  SuperMC/MCAM
Monte-Carlo kod: MCNPG6
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Teljes biztonsagi szimu
Kiindulasi modell

/ e /

dCIO

CAD modell

Geometria részletes
leirasa

AutoDesk Fusion 360
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Teljes biztonsagi szimu
Halo létrehozasa

/ e /

dCIO

Halo létrehozasa az
Ansys Workbench-ben

Flt6elemek nélkul
Automatikus haldzas

Testreszabhato

2018.05.30.




e Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem /-0\
S — —-EELm— — 18 Nukleéris Technikai Intézet = ~

Teljes biztonsagi szimulacio IV.

Mechanikai és hdtani szimulaciok

9 méteres szabadejtési proba

e Videol
e Video2
Héproba

-0,080776
-0,092316
-0,10386 Min

0,250 0,750

Adott tipusu (B(U), B(M), stb.)
szallitokonténerre vonatkozo kritériumok
teljesulése vizsgalhatd
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acio V.

Teljes biztonsagi szimu
Deformalt geometria

Ansys Workbench = STL output

:

Egyszer(sités manuadlisan

[~

Eredmény egy CAD-es
geometria
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Teljes biztonsagi szimu
Sugarvedelmi szamitas

Forras visszatoltése a
geometridaba

CAD geometria konvertalasa
az MCNP szdmara (SuperMC)

Szadmitas az MCNP-vel (Mesh
tally)

Vizualizalasa SuperMC
segitségével

Dézis tér ellenbrzése,
kritériumok vizsgalata
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Osszefoglalas

Projekt célja: szimulaciés kodok korének felmérése

Végeselemes mechanikai és h6tani kddok attekintése
Javasolt kdd: Ansys

Sugarvédelmi és kritikussagi kddok vizsgalata
Javasolt kod: MCNP

Proba szamitas a kivalasztott kddokkal

CAD modellez6: AutoDesk Fusion 360
Mechanikai szimulacios kod:  ANSYS Workbench Explicit Dynamics
Hoétani szimulacios kod:  ANSYS Workbench Mechanical
Konverzios kod: SuperMC/MCAM
Monte-Carlo kod: MCNP6

BME modellezéshez hasznalt kédokkal kapcsolatban jelentds gyakorlattal
rendelkezik
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K6szonom a figyelmet!
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